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IlnannpyemMble pe3y/ibTaThl OCBOCHHSI MPOrPpaMMbl Kypca
«XuMus B 3a1a4aX U YIPAKHEHUAX)
JINYHOCTHBIE pPe3yJbTAThI
Y ooyuarowezoca oyoym cihopmupoeansl cneoyrougue ymenusn:

- OTBETCTBEHHO OTHOCHUTCS K IIPUPOJIE, OCO3HABATh HEOOXOAUMOCTD 3aAIIUThI OKpY KaroIien
Cpefbl, CTPEMUTHCS K 3JI0pOBOMY 00pa3y KHU3HH.

- 0OCO3HAaHHOMY BbIOMpPATh MHIUBUAYAJIbHYIO 00pPa30BaTEIIbHYIO TPAEKTOPUIO.

- YIPaBJIATh CBOEH II0O3HABATEIBHOM JESATENbHOCTHIO.

- pelarb TBOPYECKUE 3a4a4H, HAXOAUTh aJIeKBaTHbIE CIIOCOOBI TOBEICHUS U B3aUMOJICHCTBUS C
napTHepaMH BO BpeMs y4eOHOW U BHEYUEOHOH NesITeTbHOCTH.

Ooyuarowuiica noayuum 603MOHCHOCMb 014 hopmuposanus:

- CIIOCOOHOCTH OLIEHUBAThH ITPOOJIEMHBIE CUTYAllUH U OTIEPATUBHO IPUHUMATh OTBETCTBEHHbIE
pEeLIeHUs B PA3JIMYHBIX MPOJYKTUBHBIX BUAAX JIEATEILHOCTH (yueOHasi, TOMCKOBO-
UCCIIeI0BATEIbCKAas, IPOEKTHAs!, KPYXKKOBAsl U T.I1.).

- XUMHUKO-3KOJIOTHUYECKON KYJIbTYPBI, ABJISIOIIEHCS COCTABHOMN YaCThIO AKOJIOTMUYECKOM U 00111eit
KYJbTYpPbl 1 HAYYHOTO MUPOBO33PEHU.

MeTanpeameTHble pe3yJibTaThl
Ho3naeamenvnvie YY/[
Oodyuarowuiica naysumcesa:

- UCIIOJIb30BaTh YMEHHUS U HaBBIKU PA3JIMUHBIX BUIOB [103HABATEIBHOU J€ATEIbHOCTH,
MIPUMECHEHUE OCHOBHBIX METOJIOB ITO3HAHUS (CHCTEMHO-HH(OPMAIIMOHHBIN aHAIH3,
MOJICTTUPOBAHUE) ISl U3YUCHHSI PA3TTUYHBIX CTOPOH OKPYXKAIOUIEH 1eHCTBUTEIBHOCTH.

- ICIIOJIb30BaTh OCHOBHBIE MHTEIUICKTYAJIbHBIE ONEPALIMU: aHAJIN3, CHHTE3, CDABHEHHE,
000011eHne, cucTeMaTH3aIus, GopMyIupOBaHUE TUIIOTE3, BBISBICHNE TIPUIMHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBSI3€H, IOWCK aHAJIOTOB, MTOHUMaHHUE MPOOJIEMBI.

- TEHepUPOBATh UJCH U PACTIPEAETATH CPEACTBA, HEOOXOAUMBIE ISl UX peaTn3aIiiu.
Odyuarouwguiica noayuum 603MO0HCHOCHb HAYUUMbCA:

- U3BJIEKaTh UH(OPMAIIMIO U3 PA3IMYHBIX UICTOYHUKOB, BKJIIOUYAs CPEJICTBA MACCOBOM
uH(pOpMalli1, KOMIIAKT-IUCKHA y4eOHOTr0 Ha3HaueHus, pecypchl IHTepHeTa;

- cBOOOJTHO MOJIb30BAThCS CIIOBAPSIMU Pa3IMYHBIX TUIIOB, CIIPAaBOYHOH JINTEPATYypoOil, B TOM
YHCJIE U Ha 3JIEKTPOHHBIX HOCUTEISIX;

- co0r01aTh HOPMBI HH(GOPMALIMOHHOM N30MPATENbHOCTH, THUKH.

Pezynamuenvie YY/|
Ooyuarowuiica nayuumca:

- [10JIb30BAThCSI Ha MPAKTUKE OCHOBHBIMHU JIOTHYECKUMHU ITPHEMaMU, METOJaMU HaOJII0IeHMS,
MOJICIUPOBAHMS, O0BSICHEHUS, peIlIEHHsI TPO0JIeM, TPOTHO3UPOBAHMS U JIP.

- 00BSACHATD SIBJICHUS U MPOLIECCHI COIMAIbHOM IEHCTBUTEIIBHOCTH C HAYYHBIX, COLUATBHO-
¢dmocopckux MO3UIMN; pacCMaTPUBATh UX KOMIIEKCHO B KOHTEKCTE CIOKHBILUXCS peanuil 1
BO3MOJKHBIX ITEPCIIEKTHB.

- BBINIOJIHATD [TIO3HABATEIIBHBIC U IIPAKTUYECKUE 3aJaHUs], B TOM YHUCJIE C UCIIOJIb30BAaHUEM
IIPOEKTHOM JI€ATEIbHOCTH HA YPOKaX U B JIOCTYITHOM COLIMAIBHOM IIPAKTHUKE.

- OLICHUBATh C MO3HULIUH COIMATIBHBIX HOPM COOCTBEHHBIE MIOCTYIKHU M MOCTYIIKU APYTUX JIO/IEH;
YMEHUE cIynaTh co0eceHUKa, TIOHUMAaTh €ro TOUKY 3pEHHMs], IPU3HABATh NIPaBO APYroro
4eJI0BEKa Ha THOE MHEHHE.



Obyuarouwguiica noyuum 603MONHCHOCHIb HAYUUMbCA:

CaMOCTOSITEJIbHO CTABUTh HOBBIC yUCOHBIC IICJIN U 3a]1a4H;

CaMOCTOSTCIIBHO CTpOI/ITL JKU3HCHHBIC I1JIAaHBI BO BpeMeHHOﬁ HepCHeKTI/IBG;

HpI/I HJ'IaHI/IpOBaHI/II/I JOCTHIKXCHUA Heﬂeﬁ CaMOCTOSTCIIBHO U aICKBATHO y‘-II/ITbIBaTB YCJIOBI/HI nu
CPEICTBA MX JOCTHKCHHS,

BBIJICJISTH AJIbTEPHATUBHBIC CIIOCOOBI JOCTHIKEHUS 1IS)IM U BRIOUpaTh HanboJee 3 GeKTUBHBIIM
croco0;

AJICKBATHO OLICHUBATH CBOU BO3MOXHOCTH JOCTHUXCHUA L CIIN OHpeI[CHéHHOﬁ CJIOKHOCTH B
pa3IMYHbIX cepax cCaMOCTOSITECIbHOM JIEeATEITBHOCTH.

Kommynukamuenvie YY/[

Oobyuarowguiica nayuumcsa:

- CaMOCTOSITEIbHO OPraHU30BbIBATh YUeOHOE B3aUMO/ICHCTBHE B IpyIIie (ONpeAensiTs o0Ilue
IEJIN, pacTIpeNIeNsTh POJIU, TIOTOBAPUBATHCS APYT C JPYTOM U T.11.);

- OTCTauBasi CBOIO TOUKY 3pEHUS, IPUBOJAUTH apTyMEHTHI, TOATBEPK1as ux pakramu;

- B IMCKYCCHH YMETh BBIJIBUHYTh KOHTPAPTyMEHTHI, epedpazupoBaTh CBOIO MBICIb (BIIaJCHNE
MEXaHU3MOM SKBUBAJICHTHBIX 3aMEH);

- KpUTHYHO OTHOCHUTHCSI K CBOEMY MHEHHIO, C JOCTOMHCTBOM NPH3HABATH OIIMO0YHOCTH CBOETO
MHEHUS (€CJIM OHO TaKOBO) U KOPPEKTUPOBATH €T0;

- MOHUMAS TIO3UIUIO IPYTOT0, Pa3inyarh B €r0 peun: MHEHUE (TOUYKY 3pEHHS), T0KA3aTEIbCTBO
(aprymeHTsl), QaKThl U T.1.;

- YMETh B3IIIHYTh HAa CUTYAIMIO C MHOW TIO3HUIIMHU M JIOTOBAPHUBATHCS C JIOABMHU UHBIX MO3HIINH.

Oodyuarowguiica noayuum 603MO0NHCHOCHb HAYUUMbCA:

- IPOJYKTUBHO pa3peiiaTh KOHQIUKTHI Ha OCHOBE yu4€Ta MHTEPECOB U MO3ULIUI BCEX
YYaCTHHUKOB, IIOMCKA U OLIEHKH aJIbTEPHATUBHBIX CIIOCOOOB pa3perIeHuss KOH(IUKTOB;

- IOTOBAapUBATHCS U MIPUXOJUTH K OOIIEMY PEILIEHHIO B COBMECTHON JEATENbHOCTH, B TOM YHCIIE
B CUTyallUH CTOJIKHOBCHUS UHTCPECOB;

- Opath Ha ce0s MHUIMATUBY B OpraHU3al[Mi COBMECTHOTO JIEHCTBUS (J1€710BOE JIUJIEPCTBO);

- BJIaJIeTh MOHOJIOTMYECKON M TUAIOTHYECKO (hopMamu peun B COOTBETCTBHUHU C
IrpaMMaTUYECKUMHU U CHHTaKCUYECKUMHU HOPMaMH POJIHOTO SI3bIKA;

- CJICAOBATh MOPAJIBbHO-3THYCCKUM U IICUXOJIOTHYCCKHUM IIPpHUHIUIIaAM 06III€HI/I$I u
COTPYAHHNYECCTBA HAa OCHOBC YBAXUTCIIBHOI'O OTHOIICHUA K napTHépaM, BHUMAaHHUA K THYHOCTHU
JPYToro, aeKBaTHOI'O MEXJINYHOCTHOTO BOCIIPUATHSL, FOTOBHOCTHU a1EKBaTHO PEarupoBarh Ha
HYKIbl IPYTHUX, B YACTHOCTH OKa3bIBaTh IIOMOIb U SMOLMOHAIBHYIO MTOAJIEPKKY apTHEPAM B
MIPOIIECCE TOCTHXKEHUS OOIIEH eI COBMECTHOU JEATEITLHOCTH.

IIpeaMeTHBbIe pe3yibTaThl:
Ooyuarowuiica nayuumcsa:

- ONPENIENATH POJIb PA3JIMYHBIX BEIIECTB B PUPOJE U TEXHUKE;

- 00BSCHATDH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE;

- IPUBOJAUTH MPUMEPHI XUMHUUECKUX MTPOIIECCOB B MPUPO/IE;

- HaXOJIUTh YEPThI, CBUICTEIHCTBYIONIUE 00 OOIMNX MPU3HAKAX XUMUYECKHUX MPOIECCOB U UX
pa3INuMIX;



- OOBSICHATH 3HAYEHHUE BEIECTB B )KU3HH U XO35SHCTBE YETIOBEKA;

- IEPEUUCIIATh OTIIMYUTEIIBHBIE CBOMCTBA XUMUYECKUX BEILECTB;

- pa3InyaTh OCHOBHBIE XUMUYECKHE ITPOLIECCHI;

- OIIPEEIIATh OCHOBHBIC KJIACChl HEOPTraHUYECKUX BEILECTB;

- [IOHUMATh CMBICI XMMUYECKUX TEPMUHOB;

- XapaKTepu30BaTh METObl XUMUUECKOM HaykH (HaOIr0ieHUe, CPaBHEHHE, SIKCIIEPUMEHT,
U3MEPEHUE) U UX POJIb B IO3HAHUN IPUPOJIBI.

Odyuarowguiica noayuum 603MOHCHOCHb HAYUUMBCA:

- coOmo1aTh paBuiia paboTsl B KaOWHETEe XUMHUH, € JJA0OPaTOPHBIM 000pYIOBAaHUEM H
XUMHYECKUMHU PEaKTHBAMU;

- IPOBO/IUTH XMMUYECKHUE OIBITHI 1 SKCIIEPUMEHTHI U OOBSCHATH UX PE3YIIbTaThI;

- YMCTb OLICHUBATH MMOBCACHUC YCIIOBCKA C TOYKHU 3PCHUA XAMHUYECKOH O0€30IIaCHOCTH 110
OTHOLIECHUIO K YEJIOBEKY U IPUPOJIE;

- UCTIOJIb30BATh 3HAHUS XMMUH IIPU COOIIOACHUH PABHIJI HCIIOJIb30BAHHS OBITOBBIX XUMHUECKHX
Ipenaparos;

- pa3nMuaTh ONacHbIe M Oe30IacHbIE BEIIECTRA;

- 9KOJIOTUYECKU TPaMOTHOMY ITOBECHUIO B OKPY>KaroIeil cpese;

- OLICHUBATh BIMSIHNE XUMUUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYXKAIOLIEH cpesibl Ha OpraHUu3M 4eJIOBEKa;

- KPUTHYCCKH OLICHUBATDb I/IH(I)OpMaI_II/II/I O BCHICCTBAX, UCIIOJIb3YECMbIX B 6BITy.

Conepxanue y4eOHOro nmpeamMera
VYyeOnuk: M.U. FOposckas, A.A. Kypkun Xumus B 3a1avax u ynpaxxnenusix / M.1. FOposckas,
A.A. KypkuH. — 1-e u3a. — M.: bunom. JIaboparopus 3nanuit, 2017. — 240 c. : ni.

BBenenue (2 yaca)

3HAKOMCTBO ¢ IEJISIMU U 3aj1a4aMH Kypca, ero CTpyKTypoil. OCHOBHbBIE PU3NYECKHE U XUMUYECKHE
BEITUIUHBL.

Tema 1. MaTemaTnuyeckue pacuérsl B XuMnu (7 4acoB)

Bonoponnas enunuia aroMmHo Maccbl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAsI U MOJIEKYJIsipHasi Macchl. HaxoxxneHnue
OTHOCHUTEJILHOU MOJICKYJIIPHON MacChl 10 (JOpMyJIie BELIECTRA.

MaccoBas 1011 XUMHUIECKOTO 3JIEMEHTA B CIIOKHOM BelecTBe. PacueT MaccoBO# T07IM XUMHUUECKOTO
asieMeHTa 1o Gopmysie BemecTBa. HaxoxeHue GpopMyIibl BemecTa 1Mo 3Ha4€HUSIM MaCCOBBIX JTOJIEH
00pa3yrIuX ero AIEMEHTOB.

OO0BEMHAs 1071 KOMITIOHEHTA Ta30BOI CMECH.

ITousTre 06 06bEMHOI 1016 KOMIIOHEHTA Ta30BOM CMECH U PACUCTHI C UCIIOJIH30BAHNUEM 3TOTO TTOHSITHS.
MaccoBas 10711 pacCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

PactBOpBI, pacTBOpUTEIH U PACTBOPEHHOE BelecTBO. [I0HATHE 0 KOHLEHTpAIMH PACTBOPEHHOTO
BemecTa. MaccoBast 10715 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA U PACUCTHI C MCIIOIH30BAHUEM ITOTO TTOHSTHSI.
MaccoBas 105151 TpUMECEN.

[ToHsTHE O YUCTOM BEIIECTBE U MpUMecH. MaccoBasi JIoJisl IPUMECH B 00pasile UCXOIHOTO BEIECTRA.
OcHoBHOE BeniecTBO. PacyeT Macchl OCHOBHOI'O BELIECTBA IO MAacCe BEILIECTBA, COJIEPKAILIETO
OTIPENIETICHHYIO JIOJTIO TIPUMECEH 1 APyTHe MOAU(PHUKAIMMOHHBIE PACUCTHI C UCTIOIB30BAHUEM ITHX
TIOHATH.

Tema 2. KonmuecTBeHHbIe XapaKTepPUCTHKH BellecTBa (6 4acoB)



OCHOBHBIE KOTMYECTBEHHBIE XapaKTEPUCTUKH BELIECTBA.

ITocrosaHas ABorampo. KommdectBo BemecTBa. Moib. Momspaas Macca. MOJISIpHBIH 00bEM
ra3zo00pa3Horo BemecTBa. KparHble eMHUIBI KOJUYECTBA BEIECTBA — MIJIJIMMOJIb U KHIIOMOJIb,
MUJUTHMOJISIPHAS. U KWJIOMOJISIPHASI MacChl BEIIECTBA, MUJUTUMOJISIPHBIN U KUIIOMOJISIPHBIA 00BEMBI
ra3o00pa3HbIX BEIIECTB.

Pacu4éTsl ¢ HCIOIB30BaHMEM MOHATUH «KOJHMYECTBO BELIECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay, «MOJISIPHBIA 00bEM
ra3oBy», «IIOCTOSIHHasi ABOTaapo».

Pacuérnbie 3a1aun. 1. Beruncienre KoIu4ecTBa BEMIECTBA M0 U3BECTHOMY YHMCIY YACTHI] 3TOTO
BellecTBa. 2. Brruncienne Macchl BelIecTBa [0 N3BECTHOMY KOJIMUYECTBY BellecTBa. 3. Beruucnenue
KOJINYECTBA BEIIECTBA 10 U3BECTHOMY 00BEMY BellecTBa. 4. Beruucnenue ynciia yacTuIl o U3BECTHOM
Macce BemecTsa. 5. OnpeneneHne OTHOCUTEIHHON TNIOTHOCTH Tasa.

Tema 3. KonmuecTBeHHbIe XapaKTepPUCTHKH XMMHYeCKOro npomecca ( 15 gacos)

Pacueér xonnuecTBa BelecTBa, MacChl MM 00BEMa MCXOAHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEaAKLINH.
PacuérHble 3aaauu. 1. Beruucienue no XuMHYECKUM ypaBHEHHUSIM Macchl, 00bEMa MM KOJIMYECTBA
BEILIECTBA 10 N3BECTHOM Macce, 00bEMY MM KOJIMYECTBY BELIECTBA OJHOTO U3 BCTYHAIOIIUX B PEAKLHIO
BCIICCTB WM IIPOAYKTOB pCaKIIUU.

2. Beruncnenue Macchl, 00bEMa POIyKTa PEaKIiy, €CIIM OHO U3 pearupyrollnuX BemeCTB JaHO B
n30bITKe. 3. BErancinenne Macchl (KOMYeCcTBa BEIecTBa, 00heMa) POAYKTa peaKkIlui, eCITH N3BECTHA
Macca UCXOTHOTO BEIIEeCTBa, COAECPIKAIIETO OMPEISICHHYIO 00 puMeceil. 4. Berancnenre Maccol
(rxonmmuecTBa BelleCTBa, 00bEMa) MPOJYKTA PEAKIMHU, €CIIM U3BECTHA Macca PacTBOPa U MaccoBast IO
PacTBOPEHHOTO BelecTra. 5. OnpenereHue MacCOBOM MiIk 00bEMHOM JI0JTH BBIXO/a MTPOAYKTa OT
TEOPETHIECKH BO3MOKHOTO. 6. Perienne riemovex npesparienus. 7. PacuéTsl, cBI3aHHBIE C
KOHILIEHTpaLKel pacTBOPOB, PACTBOPHUMOCTBIO BEILIECTB, 3JEKTPOIUTHIECKON AUCCOLIALINEH.

Tema 4. OKHCIUTETBLHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE peakuuu (4 yaca)
OKHUCIINTETBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE pCaKknuu. OKuCIUTEID U BOCCTAHOBHUTCJIb, OKHUCJICHUC U
BoccTaHoBieHue. CocTaBiieHHE YPaBHEHUH OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIH METOIOM
3NIeKTpoHHOro Oananca. Knaccupukanus OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUH.

TemaTuueckoe IJIAHUPOBAHHUE

Ne Tema KoJu1-Bo yacos
n/n
1 Beenenue 2
2 MareMaTHueCKHe pacueThl B XUMHUH 7
3 KosinyecTBeHHbIE XapaKTEPUCTHKHU BEIECTBA 6
4 KonnuecTBeHHbIE XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKOTO Mpoliecca 15
5 OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIUU 4
NTOT'O: | 34

KanennapHo — reMmaTHu4eckoe MIaHNpPOBaHUe

\ Ne \ TeMa \ Kon-Bo \ Hara




qacoB

TIPOBE]T

Tema 1. MaTemaTH4ecKHe pacyeTbl B XuMuu (4 yaca)

1 | OrHOoCHTENnbHAS ATOMHAS M MOJICKYJISIPHAST MACChI 1

2 | Haxox/JIeHHe OTHOCHTENBHOIH MOJIEKYISPHOI Macchl 1o hopMyIe BemecTa. | 1

3 | MaccoBast 1011 XUMHYECKOTO IIEMEHTA B CIIOKHOM BeriecTBe. Pacuer 1
MAacCOBOM JIOJIM XHMHYECKOT0 3JIeMEeHTa 10 (OopMyJIe BelecTBa

4 | Haxoxmenue (pOpMyITbl BENIECTBA MO 3HAYCHHSAM MACCOBBIX JOTIEi 1
00pa3yIoIInX ero 3JIEMEHTOB.
KoanyecTBeHHbIe XapaKTepHucTHKHU BenecTBa (12 yacoB)

S | OcHOBHBIE KOMMYIECTBEHHBIE XAPAKTEPHCTHKHI BEIIECTBA. 1

6 | [locTostaHas ABorampo 1

7 | KonnuectBo BemectBa. Mosnb. MosnsipHast Macca. 1

8 | PacueTsl ¢ HCIOIB30BaHNEM TTOHATHS «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY. 1

9 | Pacuétsl ¢ UCIOIB30BAaHUEM MTOHSATHS «MOJISIPHAS Maccay. 1

10 | Pacuérsl ¢ ncnonb30BAHMEM TIOHATHS «MOJISIPHBI OOBEM Ta30BY. 1

11 | Pacuérsl ¢ ncnonp30BaHEEM MOHATHS «IOCTOSHHAS ABOTAIPOY. 1

12 | Brruncnenue KOJMYECTBA BEIIECTBA 110 H3BECTHOMY YHCITY YaCTHIL ATOTO 1
BCIICCTBA.

13 | Beruncnenue Macchl BEIIEeCTBAa MO H3BECTHOMY KOJMYECTBY BEIIECTBA 1

14 | BeruncneHune KOJMYECTBA BEIIECTBA 110 H3BECTHOMY 00BEMY BEIIIECTBA. 1

15 | Brruncnenue yucia 4acTHIl 10 U3BECTHON Macce BEIlecTBa. 1

16 | Onpenenenne oTHOCHTEILHOI IIOTHOCTH Ta3a 1
KoJsinyecTBeHHbIE XaPAKTEPUCTUKH XUMUYeCKOro npouecca (14 4)

17 | Macca npoayKTa peakiiuy o U3BECTHOIM Macce UCXOAHOIO BENIECTBA. 1

18 | Macca npoayKTa peakiiuu Mo U3BECTHOMY KOJIMUYECTBY UCXOTHOTO 1
BEIIIECTBA.

19 | O6wveM oHOTO U3 pearupyrIuX BEMIECTB MO 3a/IaHHOM Macce 1
MPOAYKTA PEAKIUH.

20 | BorurcieHue Mo ypaBHEHHIO XMMHUYECKON peakiuu (0HO U3 1
pearupyromux BeecTB JaHO B NU30BITKE).

21 | BrruncieHne mo ypaBHEHHIO XUMUYECKON peakitiu ( 0JJHO U3 1
pearupyronmx BeecTB JaHO B H30BITKE).

22 | Macca mpoyKTa peakiiiy 10 U3BECTHON Macce UCXOJHOTO BEIIeCTBa, 1
COZIEPKAILETO NTPUMECH.

23 | Macca mpoyKTa peakiiiy 1o U3BECTHON Macce UCXOJHOTO BEIIeCTBa, 1
COZIEPKAILETO NTPUMECH.

24 | Macca (KOJIMYeCTBO BEIIECTBA, 00bEM) IPOAYKTA PEAKITUH, €CITH 1
M3BECTHA MAcca pacTBOpPa U MaccoBas JI0JIs1 PACTBOPEHHOI'0O BELIECTBA.

25 | 'eHeTveckas CBSI3b MEX/Ty OCHOBHBIMHU KJIaCCAaMH HEOPTaHUYIECCKON 1
XAMUU

26 | 'eHeT4ecKas CBSI3b MEX/Ty OCHOBHBIMHU KJIaCCAaMH HEOPTaHUIEeCKON 1
XAMUU

27 | Beuucienne 00beMHBIX OTHOIICHUN Ta30B 10 XUMUYECKUM 1
YpaBHEHUSIM.

28 | KoHneHTparusi pacTBOpPOB, PACTBOPUMOCTBIO BEIIECTB, 1
3JIEKTPOJUTUYECKAS TUCCOLMAIS.

29 | KoHneHTparusi pacTBOPOB, PACTBOPUMOCTBIO BEIIECTB, 1
3JIEKTPOJIUTUYECKAS TUCCOLMAIHS.

30 | Pemennie KOMOMHUPOBAHHBIX 3a7a4. 1

OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIE peakuuu (4 1)
31 | OKHCTUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITUH. 1




32 | CocTaBieHre YpaBHCHHI OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiuii | 1
METOJIOM SJIEKTPOHHOTO OasiaHca.

33 | Knaccudukanus oKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKITHil. 1

34 | Utorosoe 3ansiTre 1

1.PE3YJBTATHI OCBOEHUS KYPCA BHEYPOUHOU
AEATEJBHOCTMN.

Juunocmuvimu pe3yiromamamu 06yuemm Aenamwmcar

YyBCTBO I'OPJOCTU 32 POCCUHCKYIO HayKy, T'yMaHHU3M, IOJOXHUTEIbHOE OTHOIICHUE K
TPYAY, UEJIEeYCTPEMIIEHHOCTD,

TFOTOBHOCTh K OCO3HAaHHOMY BBIOOpY JaiibHeiieil o0pa3oBaTeNbHONM TpPaeKTOPUU
€CTECTBEHHO-HAyYHOI'0 HallpaBJICHUS,

YMEHME YIPABISATh CBOEH 1103HABATEIbHON AESITEIbHOCTHIO.

Memanpeomemuvimu pe3yibmamamu AaAA0OMCA:

MCII0JIb30BaHNE YMEHUHN U HABBIKOB PA3JIMUHBIX BUJ0OB [103HABATEIILHON JESTEIbHOCTH,
WCII0JIb30BaHNE OCHOBHBIX MHTEJUIEKTYAJIbHBIX ONEpalyil: aHaJu3 U CUHTE3, CPaBHEHUE,
00001IeHne, CUCTEMAaTH3AIMH, BBISBIICHHE TPUYMHHO-CIICICTBEHHBIX CBSI3EH,

YMEHHUE ONpEeIeNsATh LEIH W 3aJa4d JeSTeIbHOCTH, BBIOMPATh CPEICTBA pealU3aIliH
Hesei 1 NpUMEHATh UX Ha MPAKTHUKE,

yMEHHE CaMOCTOSITENIbHOIO MPUOOpETEeHUs] HOBBIX 3HAHWM, aHajIU3a M OLIEHKH HOBOM
uH(popMaluuy,

MCIIOJIb30BaHUE PA3JIMYHBIX UCTOYHUKOB ISl ITOJIy4€HUsI HH(OPMALIUH.

Ilpeomemuvimu peyrvmamamu AGAAIOMCA:

(dopMHpOBaHUE MEPBOHAYATBHBIX CUCTEMAaTH3UPOBAHHBIX NIPECTABICHUN O BEIECTBAX,
UX MPEBPALLEHUAX U PAKTUYECKOM IPUMEHEHHUH; OBJIaJICHUE MOHATUIHBIM anmnapaToM U
CHUMBOJINYECKUM SI3BIKOM XHMUU;

0CO3HaHNE OOBEKTUBHO 3HAUMMOCTH OCHOB XMMUYECKON HayKH Kak o0acTu
COBPEMEHHOTI'0 €CTECTBO3HAHUS, XUMUYECKUX ITPEBPALLICHUI OpraHUYeCKUX U
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB KaK OCHOBBI MHOTHUX SIBJICHUM KMBOW U HEKUBOM MPUPOIBL;
yriayOieHne npeICcTaBIeHU 0 MaTepraIbHOM €IMHCTBE MHUPA;

OBJIa/ICHUE OCHOBAMH XMMHUYECKOW I'PaMOTHOCTH: CITIOCOOHOCTBIO aHAJIM3UPOBATh U
00BEKTHUBHO OLIEHUBATh )KU3HEHHbIE CUTYAIlIH, CBSI3aHHBIE C XUMUEH, HABBIKAMU
6e301acHOro OOpaIleHus ¢ BEIIeCTBAMH, UCTIOIb3YEMbIMU B IIOBCEITHEBHON KU3HMU;
YMEHHMEM aHaJIM3UPOBAThH U MIIAHUPOBATH HKOJIOTUYECKU O€30I1acCHOE MOBEACHHE B LENSIX
cOepexeHHs 3710pOBbS U OKPYIKaIOIIEeH Cpebl;

(dbopMHpOBaHHE YMEHHMI yCTaHABIMBAThH CBS3H MEX1Y pealbHO HAaOII0AaeMbIMU
XUMHYECKUMH SBJIEHUSIMU U MPOLIECCaMU, POUCXOASIIUMU B MUKPOMUPE, OOBACHATH
OPUYMHBI MHOTOOOpa3usl BEIECTB, 3aBUCUMOCTh UX CBOMCTB OT COCTaBa M CTPOCHUS, a
TaK)K€ 3aBUCUMOCTb IPUMEHEHHMSI BEILIECTB OT UX CBOMCTB;

nproOpeTeHNs ONbITa UCIIOIb30BaHUS PA3IMYHBIX METO/I0B U3yUECHHUS BEIIECTB;
HaOJI0/IeHUS 32 UX MPEBPALICHUSIMU NTPU MPOBEACHUN HECIOKHBIX XUMHUYECKUX
HKCIIEPUMEHTOB C UCIOJIb30BaHUEM JTa00PATOPHOTO 000PYIOBaHUS U PUOOPOB;
YMEHHUE OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIL IPU OTPABICHUSX, 0KOTaX U IPYTUX TpaBMax,
CBSI3aHHBIX C BEUIECTBAMH U Ja0OPaTOPHBIM 000PYIOBaHHUEM;




e OBJAJICHUE IpUEeMaMHu PabOTHI ¢ HHPOPMAIIHEH XUMHUECKOTO COJEPIKAHUS,
MIPEICTABICHHON B pa3Ho (hopme (B BUAE TeKCTa, GopmyJl, rpaduKOB, TAOTMIHBIX
JAHHBIX, cxeM, ¢oTorpaduii u 11p.)

e  CO3/1aHUE OCHOBHI [Jis1 (POPMHUPOBAHUS UHTEPECA K PACHIMPEHUIO U YIITyOICHUIO
XUMHUYECKHUX 3HaHUH U BbIOOpA XMUMUU KaK MPO(UIBLHOr0 MpeAMeTa Ipu Nnepexoie Ha
CTYIEHb CpeIHero (IOIHOro) o0miero o0pa3oBaHus, a B JalbHEUIIEM U B KAUECTBE
cdepsl cBoe MpodeccnoHabHOM 1eATeNbHOCTH;

e (opmupoBaHUE MPEACTABICHUI O 3HAUCHUN XUMUIECKOW HAYKH B PEIICHUH
COBpPEMEHHBIX IKOJIOTUYECKUX MTPOOJIEM, B TOM YHCIIE B IPEIOTBPAILICHUH TEXHOTC€HHBIX
Y DKOJIOTUYECKUX KaTtacTpod.

BbINyCKHUK MOJIYYUT BO3MOKHOCTH HAYYHTHCH :

*  3HAMb XUMUYECKVIO CUMBOMUKY: 3HAKU XUMUYECKUX DIIeMEHMO8,
Gopmynvl  Xumuueckux —6ewjecmes, YpAaGHeHUs XUMUYECKUX
peaxyuti,

e BadiCHeluue XUMUiecKue NOHAMUSA. 8eUlecmen, XUMUYecKull JieMeHm, amom, MojieKyid,
OMHOCUMENbHbIE AMOMHAS U MOJEKYIAIPHASL MACCH, UOH, KAMUOH, AHUOH, XUMUYECKasl
CB513b, INIEKMPOOMPUYAMETILHOCIb, BATICHMHOCMb, CIMEeNeHb OKUCIEeHUS, MOJlb, MATISIPHASL
macca, MoaApHull 00beM, pacmeopul, NeKMpOIUMbl U HeINEeKMPOIUNMbL,
INEKMPOIUMULECKAs OUCCOYUAYUsL, OKUCIUMETL U BOCCMAHOBUMEb, OKUCTIeHUe U
soccmaHosienue, meniosoll dQhGexm peakyuu, OCHOBHble MUNbl peaKyul 8
HeOp2aHuyecKol Xumuu,

e XapakmepHvle NPUSHAKU BAHCHEUIUUX XUMUYECKUX NOHAMUU,

e 0 CyWyecmeosaHuu  63aUMOCEA3U  MeNHCOY  BANCHEUWUMU XUMUYECKUMU
NOHAMUAMU,

* CMbICI OCHOBHBIX 3AKOHO8 U Meopuu XUMUU: amoMHO-

MOJeKYIAPHAs meopusl, 3aKOHbl COXPAHEHUs MACCbl 8eujecms, NOCMOAHCMEA
cocmasea, nepuooudeckuti 3akou /[. U. Menoeneesa

BbINnyCKHUK HAYYHTCS:

Ha3piBaTh: xumuueckue snemenHmyl; COCOUHEHUS U3YUEHHBIX KIACCO8 HeOP2aHUYeCKUX
sewecms,; opeaHuyecKue geujecmad no ux popmyne: Memat, SMaH, SMUieH, ayemuieH,
MEMAHo, SMAHO, 2IUYEPUH, YKCYCHASL KUCIOMA, 2I0K03d, Caxapo3d.

OO0BACHATB: u3uuecKuli CMbICI AMOMHO20 (HOPAOKOB020) HOMEPA XUMUYECKO20 dlleMeHmA,
HOMEpPO8 2pynnvl U nepuooa 8 nepuoouyeckou cucmeme [.U. Menoeneesa, k komopvim
/IeMeHm NPUHAOTEHCUN,
3AKOHOMEPHOCMU UMEHEHUsL CMPOECHUSL AMOMO8, CEOUCME INEMEHMOE 8 NPEOenax MAbIX
nepuooo08 U 21A8HbIX NOOSPYNN, A MAKIHCE CEOUCMBA 00PA3YEMbIX UMU BLICULUX OKCUOO8;

CYWHOCMb  npoyecca  INeKMmpOIUMU4ecKoll  OUCCOYUAYUU U peakyuil UOHHO20 0bMeHa

XapakTepu3oBaTh: Xumuyeckue snemeHmsl (0m 6000pooa 00 Kalbyus) Ha OCHOBE UX
HOJLOJHCEHUS 8 NEPUOOUYECKOT cucmeMe Xumuueckux anemenmos /. . Menoeneesa u
0cobeHHOCmel CMpPOeHUst UX AMoMos;
83AUMOCBA3b  MeHCOy COCMABOM, CMPOEHUeM U CE0UCMEAMU BeUecms;

XuMUdeckue C8OUCMBA OCHOBHBIX KIACCO8 HEOP2AHUYECKUX 8eUieCmB: OKCUO08, KUCIOM,
OCHOGAHUU U cONel.

Onpenensite, KIaccuGUUUPOBATD; COCMAB 8eWecms NO UX OPMYIAM,; 8AIEHMHOCHb U
cmeneHb OKUCTIeHUs DJleMeHma 8 COeOUHEeHUU,

BUO XUMUYECKOU C853U 8 COCOUHEHUSX; NPUHAOTIEHCHOCMb 8eUeCmE K ONpeOdesieHHOMY KAACCY
COeOUHeHUT;, MUNbl XUMUYECKUX PeaKyull;

B03MOIHCHOCHb NPOMEKAHUS PEAKYULL UOHHO20 0OMEHA.

CocTaBisATb: cxembl cmpoenus amomos nepsvix 2() anemenmos nepuoouyeckoul cucmemsi JI.H.
Menoeneesa, ghopmynvl HeopeaHuueckux cOeOUHeHUU U3YYEHHBIX KIACCO8,

VPABHEHUsI XUMUYECKUX PeaKyull.



OO0pamaThbes: ¢ Xumu4eckol nocyoou u 1abopamopHuim 060py00sanuem. pacno3Ha8ams
ONBIMHBIM HYMeEM: 2a3000paszHble 8euecmsa: KUCI0poo, 6000p00, VeIeKUCTbII 2d3,

AMMUAK; pACMBOPbl  KUCIOM U wenoyel No UBMEHEHUl0  OKPACKU

UHOUKAMOPA, KUCTIOMbL, WeI0YU U COU NO HAIUYUIO 8 UX PACMBOPAX XJI0pUo-, Cyibgam-,
KapOOHam-uoHo8 U UOHA AMMOHUSL.

BBIYHCASTB: Macco8yto 0010 XUMUYECKO20 dNeMeHMA No opmyie COeOUHEHUs, MACCO8YIO
00110 ewecmea 6 pacmeope;

KOJIUYeCmeE0 geuyecmad, 00vem Uil MAaccy eeujecmad no Koauiecmasy eeuwecmed, 00vemy uiu
macce peazenmos uiu RPoOyKmos peaxkyuiu.

Hcnonb30BaTh NpHOOPETEHHbIE 3HAHUSA U YMEHHSI B IPAKTUYECKOH 1eATeJILHOCTH U
MOBCETHEBHOI KU3HHU 1JIs1:

0e30nacHo2o 0bpaweHus ¢ 8ewecmeamu U MamepuaIamu 8 NOBCEOHEGHOU HCUZHU U
2PAMOMHO20 OKA3AHUS NEPBOLE NOMOWU NPU 0XHCO2AX KUCIOMAMU U Wenodamu; 00biACHeHUs
OMOeNbHBIX PAKMO8 U NPUPOOHBIX ABLEHUL, KPUMUYECKOU OYEeHKU UHGOPMAYUU O 8elyecmaax,
UCNONb3YeMbIX 8 ObIMY.

2. COJIEPXKAHUE KYPCA BHEYPOUHOU JESTEJBHOCTHU C

YKA3AHUEM ®OPM OPI'AHU3AIIUU U BUJTOB JEATEJIBHOCTMN.
PA3EJI 1 BEHIECTBO (5 yacos)

Crtpoenue atoma. Cmpoenue 31eKmpoHHbIX 000104eK amomos nepsvix 20 snemenmos
nepuoouueckot cucmemsl [{HU. Menoeneesa. Cospemennvle npedcmagienus 0 CmpoeHuu amomd.
Heuoicenue snexmpona 6 amome. Amomuas opoumans. Ilocnedosamenvrocms 3anoinHeHus
NEKMPOHHBIX 000I04eK 8 amomax. DNeKmpoHusie U cpaghuueckue opmyivl amomos
91eMEeHMO8.

Pabota ¢ TpeHUPOBOYHBIMU TECTAMU T10 TEME.

[leproanyeckuii 3aK0H U IEPUOANYECKASI CUCTEMA XUMUYECKHX drieMeHToB [IU.

MenneneeBa. I pynnul u nepuoovi nepuoouveckou cucmemol. QuuyecKull CMviCl NOPAOKOB020
HOMEpPA XUMUYECKO20 2NleMeHmA. 3aKOHOMEPHOCMU U3MEHEHUsL CEOLLCME DJIEMEHMO8 U UX
COeOUHEHULL 8 C8A3U C NOTIOHCEHUEM 8 NEPUOOUUECKOU CUCTEME XUMUYECKUX INEeMEHMOB.
Xapaxmepucmuka XuMu4eckux c8oLicme 31eMeHmMOo8 2IA6HbIX NOOZPYNN U NePUOOULUHOCTb UX
UsMeHeHUsl 8 ceeme INeKMpPOHH020 cmpoerusi amoma. Odwas xapakmepucmura s1emMeHma Ha
0CHOBe e20 noJodcenus 8 nepuoouyeckotli cucmeme /. M. Menoeneesa.

Pabota ¢ TpeHUPOBOYHBIMU TECTAMU TI0 TEME.

CtpoeHue BelecTB. Xumuueckas césa3b. KOBALEHMHAS (NONAPHAS U HENOIAPHAS), UOHHAS,
Memaniuyeckas. Xumuueckas césaze amomos. Kosanenmnas césa3b u MexaHusm eé oo6pa3oeanusl.
Tonsapuas u nenonapnas koganenHmuas cea3v. Ceolicmea KOBANIEHMHOU C8A3U. DNeKMPOHHbLE U
cmpykmypHvle popmynvl seuwjecms. Monnas ces3v u mexanusm eé oopazosanus. Ceoticmea
uonos. Memannuueckas cessv.

[TpakTuaeckoe 3ausTue. CocTaBneHNE dJIEKTPOHHBIX U CTPYKTYPHBIX (POPMYIT BEIIIECTB.

BaneHTHOCTH XUMUYECKUX 2JIEMEHTOB. CTENIEHb OKUCICHUS XUMHUYECKUX
DIIEMEHTOB. Banenmuuie s1ekmponsl. Banenmnocms. Banenmmvie 603M0ACHOCMU AMOMOB.
Cmenenb okucieHus.

[TpakTuueckoe 3ausTue. CocTaBneHNE dJIEKTPOHHBIX U CTPYKTYPHBIX (POPMYIT BEIIECTB.

[Ipocteie u cnoxubie BemecTBa. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUUYECKHUX
BelecTB. Homenknamypa neopeanuueckux coeounenui. Knaccughuxayus eewjecms: npocmeie u
CIIOJHCHBLe, Memalbl U Hememainnsl. Knaccuguxkayus neopeanuyeckux eeujecms, ux
eenemuyeckas céaswb. Homenknamypa, knaccugurayus okcuoos, KUCI0m, conell U OCHOBAHUI.
PaGoTa ¢ TpeHUPOBOUYHBIMHU TECTAMH TI0 TEME.

PA3EJI 2 XUMHNYECKASA PEAKLUS (5 yacoB)

XuMHYecKasi peaklmsl. Ycnosus u npusHaku npomekanus XUuMu4eckux peakyuu. Xumuieckue
ypasHenus. Coxpanenue mMaccol 8eujecms npu Xumudeckux peakyuax. Dusuveckue u xumuyeckue
saenenus. CpasHeHue NPU3HAK08 huzuyeckux u xumuyeckux aenrenutl. Hanucanue ypasnenue
XUMUYECKUX peakyull, paccmaHo8Ka KoIh@uyuenmos. 3aKon COXpaneHuss MAccobl 6eujecms.



PaGora ¢ TpeHUPOBOYHBIMU TECTAMU TIO TEME.

Knaccudukanms XuMHYECKUX peaklui MO pa3INdHbIM MPU3HAKAM: YUCTY U COCMABY
UCXOOHBIX U NOJIYYEHHBIX BEUeCME, USMEHEHUIO CIMeneHeli OKUCIEHUS XUMUYECKUX 27IeMEHMO8,
NO2NIOUeHUIO U 8blOETEHUI0 IHEPSUL.

Pasznuunvie knaccuguxayuu Xumuueckux peakyutl, npumepbl.
PaGota ¢ TpeHuPOBOYHBIMU TECTAMHU.

DNEKTPOIUTHI U HEITIEKTPOIUTHI. Kamuonsl u anuoHvl. Inexmporumuieckas Ouccoyuayus
Kuciom, wenouel u cojell (Cpeonux). neKmponumol U HeINeKMmpoIumsl. INeKmporumuiecKas
ouccoyuayus 8 pacmeopax u pacniaeax. Ponv 600l 6 npoyecce 31eKmpoaumuieckou
ouccoyuayuu. Cmenens ouccoyuayuu. Koncmanma ouccoyuayuu. Xumuueckue ceoticmaa
KUCTIOM, conell U OCHOBAHUIL 8 Cc8eme meopuu d1eKmpoaumuieckou OUCCOYUayuu.

PaGota ¢ TpeHupPOBOYHBIMU TECTAMHU.
Peakiiuu noHHOTO OOMEHA M yCIOBUS UX ocylecTBieHus. Cocmasienue MONEeKYIAPHBIX U
UOHHBIX YpasHeHuU. YnpasicneHue Ha Hanucaxue ypasHeHUull peakyuil UOHH020 0OMeHA.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakun. Okucaumens u eoccmanosumens. llpoyeccol
oxucnenus u eoccmanosienus. Cocmasnenue ypasuenuii OBP: memoo snekmponHoz2o 6ananca u
Memoo nouypeaxkyuil (LOHHO-31eKMPOHHbIL Memoo0).

Ipaxmuueckoe 3anamue. Cocmasnenue ypasuenuti OBP memoodom 21ekmponHo20 bananca u
Memooom nonypeakyui. Ynpasicnenue na cocmasienue ypagHeHui OKUCIUMenbHO-
80CCMAHOBUMENbHBIX PeaKYUl.
PA3JIEJI 3 DJIEMEHTAPHBIE OCHOBBI HEOPTAHUYECKOH XUMWH.
HPEACTABJIEHUSA Ob OPTAHUYECKHUX BEIIIECTBAX
(13 yacoB)

XUMUYECKHE CBOMCTBA IPOCTHIX BEIIECTB METAIIJIOB U HEMETAIJIOB. Xumuueckue
c60lCMBa NPOCMbIX 8eU4ECME-MEMAI08 WENOYHbIX U WeT0YHO3EMENbHbIX MEMAN08,
anomunus, scenesa. Obwas xapakmepucmuxa memannos. Pacnonoscenue memannos 6
Ilepuoouuecxoii cucmeme /{.A. Menoeneesa, usmernenue ux ceocmes no nepuooam u cpynnam.
DnekmpoxumuyecKull pso Hanpajiceus Memanios. Xumuyeckue ceoUCmea Memaios.
Xapaxmepucmuku wenouHbX U Wel0YHO3EeMENbHbIX MEMAL08, ANOMUHUSI, JHcele3d.
Xumuueckue ceolicmea npocmuix geujecme-Hememanilos: 000pood, KUCIOpoOd, 2al02eH08,
cepul, asoma, hocghopa, yenepooa, kpemuus. Obwasn xapakmepucmuxa Hememanios.
Pacnonoowcenue memannos 6 Ilepuoouueckou cucmeme /.M. Menoeneesa, usmenenue ux
ceoticme no nepuooam u 2pynnam. Xumuieckue ceoucmed Hememaos.

Xapaxmepucmuku 6000poda, KUciopooa, 2aio2eHos, cepul, azoma, ocgopa, yenepooa,
KpeMHUS U UX COCOUHEHU.

XUMHUUECKHE CBOMCTBA CIIOXKHBIX BEIIECTB. XUMUUECKUe C60UCMEA OKCUOOE. OCHOBHDIX,
amgpomepnuix, kucromuvix. Homenknamypa, knaccugpuxayus, xumudeckue c8otcmeda u cnocooul
NONY4eHUs OKCUOAO8.

PaboTa ¢ TpeHUPOBOYHBIMHU TECTAMHU.

XuMHUECKUe CBOICTBA OCHOBaHUN. Homenknamypa, knaccughuxayus, xumuieckue coucmsa u
CnOcobbl NOYHUeHUs. OCHOBAHUI.

Pabota ¢ TpeHUPOBOYHBIMU TECTAMHU.

XuMHYecKkue cBOMCTBa KUCIOT. Homenknamypa, knaccugurayus, xumuiuecKue cotcmea u

CnocoObL NOYYUEeHUs KUCTOM.
PaboTa ¢ TpeHUPOBOUYHBIMU TECTaAMHU.

XuMHUUecKue cBOMCTBa coliei (cpeanux). Homenxknamypa, knaccuguxayus, xumuieckue
ceoticmea u cnocoobl NOYYeHUs Colel.

PaGota ¢ TpeHUPOBOYHBIMU TECTAMHU.

B3auMoCBsI3p  pa3NMYHBIX KJIACCOB HEOPTAaHWYECKUX BEIIECTB.

I'enemuueckas c6:a3b MedHcOy KNACCAMU HEOP2AHUYECKUX COCOUHEHUI.
IIpakxmuueckas paboma. Bvinonnenue ynpasicnenuii Ha yenouxy npespaujeHul.



[lepBoHayanbHble  cBeneHUss 00  opraHmyeckux BemiecTBax. Cocmag opeanuieckux
sewgecms. Ilpuuunvl MHO2000pa3sus opeanuyeckux eeujecms. [Ipedcmasnenue o pazeEprHymoi u
COKPAWénHoU cmpyKkmypHotl ghopmyne opeanuyeckux eeujecms. Ponb opeanuueckux eewecmes 8
npUpooe U JHCU3HU Yel08eKd.

YTI1eBoI0pO bl IPEIebHBIC U HETIPEACIbHBIC: METaH, 3TaH, 3TUJICH, alleTUJICH.

Cocmag u HoMeHKAamyp y2neso00po0os psioa memana. Xumuueckue c80UCMEa NPedeibHbIX
Venes000po0os (na npumepe memana). Cocmas u HOMEHKIAMYP HENPeoebHbIX Y2e8000P0008
psoa smunena, ux guzuyeckue ceolicmea. Xumuueckue c8oUCMEa HeNpeoeibHbIX
Y2neeo00po0o0s (Ha npumepe dsmunena). Peakyuu norumepuzayuu u 8biCOKOMOIEKYIAPHbIE
seujecmaa (noaumepol).

Kucnoponcoaepaiue BeniecTBa: CiupThl (METaHOI, 3TAHOJ, MIMIIEPUH), KAPOOHOBbHIE
KHCIIOTHI (YKCYCHAs U cTeapuHoBas). [lousmue o ghynkyuonanvrot epynne. Cocmas,
HOMeHKIamypa, usuueckue u xumuieckue ceoticmea cnupmos. Ilpeocmagnenue o
MHO20AMOMHbBIX CHUPMAx Ha npumepe enuyepuna. Illpeocmasnenue o KapOOHOBHIX KUCIOMAX U
peaxyuu smepugurayuu. Kapoonosvie kuciomol. Qusuueckue u Xumuieckue ceonucmed
VKCYCHOU KUCOMbl, €€ npUMeHeHUe.

Buonorndeckn BaKHbIEC BEIIECTBA OCJIKH, )KUPBI, YITIEBOIBL [loHAmMUE O COHCHBIX dUpax.
Kupol. Cocmag monexyn scupos, ux ghusuyeckue ceolicmsa u npumererue. buonocuueckas
@dyHKYyus dcupos. Yeneeoowl, ux cocmas, usuueckue ceoUCM8a, HaxoxucoeHue 8 Npupooe,
npumenenue u GuoI02UYecKas pob.
PA3JIEJI 4 METO/bI IIO3HAHMSA BEIIIECTB U XUMHWYECKHNX SIBJIEHUM.
KCIHEPUMEHTAJIBHBIE OCHOBBI XUMHMU (6 yacoB)

[TpaBwita 6e30macHOl pabOTHI B IIKOIBHOM JTabopaTopuu. Jlabopamopras nocyoa u
obopyoosanue. Pazoenenue cmecetl u ouucmka eeujecms. llpucomosnenue pacmeopos.
Onpeodenenue xapakmepa cpedbl pacmeopa KUCIOm U weiroueli ¢ NOMOUWbI0 UHOUKAMOPOS.
Kauecmesennvle peakyuu na uonwvl ¢ pacmeope (xnopuo-, cyivgham-, KapooOHam-uoHbwl, UOH
AMMOHUSL).

[Tomyuenue ra3000pa3HbIX BellecTB. KauecmeenHvle peakyuu Ha 2a3000pastvie seujecmasd
(Kucaopoo, 8000p0o0, VeleKUCbll 2a3, AMMUAK).

[TpoBenenmne pacueToB Ha OCHOBE POpPMYI U ypaBHEHHI peakiuil. Pemenue 3amay.
Buiyucnenus maccogoti 001u XumMuueckoeo s1emeHma 6 geujecmae.

Buiyucnenust maccosotl 001 pacmeopeHHozo sewecmsa 6 pacmeope.

Buiyucnenue konuuecmea eewjecmaa, maccvl uiu 00vema eujecmaa no Koauuecmsy eujecmad,
macce unu 06vemy 00H020 U3 Peazenmos uiu RPOOYKMos8 Peakyuu.

PA3JIEJI 5 XUMUSA U )KU3HD (1 gac)

[IpoGembl 6e30MacHOTO UCIIOIB30BAHUS BEIIECTB M XUMUYECKHX PEAKIINI B MOBCEAHEBHON
KU3HU. XuMuyeckoe 3azpsaznenue okpyscaioujell cpeobsl i e20 NoCie0Cmausl.

Pabota ¢ TpeHUPOBOYHBIME TecTaMU 75 ToAroToBKU K [MA.
PA3JIEJ 6 PEHETUIIMOHHBINA YK3AMEH (4 uaca)
Y4eOH0 — TeMaTH4YeCKHUil MJIaH

Ne Kox-Bo yacos ®opma
Oo0pa3zoBar. mnpona
n/ Tema Bceer Teo Hpa]c NpoBEAECHU KT
L 0 p. T. A y
Texuis Koncnekr
1. BEHIECTBO. 5 2 3 8 BrimonnenHsie
[IpakTukym
YIPKHEHHS
Jlexuus
TpaxTaiym Pemennsie 3aaun
) XUMHWYECKAS . 5 S o, KoHCI1eKT
' PEAKIIUSI BrinosnnenHsie
TECTUPOBAH
e yIOpaKHEHUS




SJIEMEHTAPHBIE
OCHOBBI - Pemennslie 3a1aun
HEOPT'AHUYECKOU Texims KoHemex
3 XUMUH. 13 3 10 [IpakTuk Brinosinennsie
MPEJICTABJIEHUS OB PAKTHIYM
OPTAHUYECKHUX YHPAKHCHI
BEHIECTBAX
METOAbI IO3HAHUSA
BEILECTB 1 Jlexuua Pemennslie 3a1aun
XUMHYECKHX [IpakTukym KoHemexr
4. SAIBJIEHUMN. 6 2 4 3adeTHOE BLIIOMHCHHLLE
OKCIHEPUMEHTAJIBH TECTUPOBAH
bIE OCHOBBDI ue YHpaHEIm
XUMHUN
Pemennslie 3a1aun
5. | XHMMSI Y KU3Hb. 1| - 1 | Jexum Komcnexr
[IpakTukym BrimonHnennsie
YIPaKHEHUS
PENETUIMOHHBIA Texuus PenterxEIe 3211
6. 4 - 4 Koncnekr
I9K3AMEH [TpakTuKym
Beln-pie ynipaxHHUS
HUTOT'O 34 9 25
KaJICHIlapHO-TEMaTI/I‘IeCKOG IVIAHHPOBAHUC
Ne Tema 3aHATHSA. Teopernveckue IMpakT4yeckas Jara
BONPOCHI. 4acThb.
IIUIA | ®AK
H T
BEIIECTBO.(5 uacoB)
1. | Ctpoenue atoma. | ATOMBI U MOJIEKYJIBL. 5.09
XUMUYECKUN SIIEMEHT.
Crpoenue atoma. CTpoeHue
AIIEKTPOHHBIX 000TI0UEK
aToMOB niepBbIX 20
AJIEMEHTOB MEPUOTUUECKOMN
cuctemsl /.. Menpeneena.
2. | lepuommueckuii | [Nepnonnvecknii 3aK0H n Bemmonaenue tectos. | 12.09
3aKOH M NepuoInyecKasl cucrema Kountpoas Ne 1.
[lepmonnueckast | XUMHUYECKHX JIEMEHTOB
cucrema 1. Menneneesa. ['pyniibl
XUMHUYECKHIX Y TIEPHOJIBI TIEPUOTUIECKOMN
3JIEMEHTOB cucremsl. uznueckui
JA.N.MenzeneeBa | CMbICI MOPAIKOBOIO HOMEPA
XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA.
Css3b 113 u Ctpoenus
aToma. 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUS CBOMCTB
AJIEMEHTOB M X COEAMHEHUI
B CBSI3U C TIOJIOKEHUEM B
MIEPUOUYECKON CUCTEME
XUMHUYECKHX HJIEMEHTOB.
3. | Ctpoenue CtpoeHue BEenecTB. Ornpezenenue Tuna 19.09




BE€IICCTBA.

XuMH4YECKas CBA3b:
KOBaJIeHTHas (IOJIsIpHAsl U
HEMoJIsipHasi), MOHHAs,
MeTaJlIIN4ecKas.
Kpucrannnueckue pemerku.
Amnnorponusi. B3aumocBsizb
CTPOEHUS U CBOWCTB
BEIIECTB.

XUMHUYECKOHN CBS3U U
CBOWCTB BEIIECTBA
10 XUMHUYECKOH

dbopmyire.

Crenenn
OKHCJICHUS U
BaJIEHTHOCTb.

BanenTHOCTH
3JICMCHTOB.
CreneHb OKHCJICHHS
XHUMHYECKHX 3JIEMEHTOB

XUMHNYCCKHUX

Onpenenenue
BAJICHTHOCTHU DJICME
HTOB B
HEOPraHUYECKUX
COEIMHEHMIX.

26.09

Krnaccudukanus
HEOPraHMYECKUX
BEIIIECTB.

Krnaccudukanus
HEOPraHUYECKHUX BEILECTB.
[IpocTeie U ClOKHbBIE
BelecTBa. OCHOBHBIE
KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX
BEILECTB.
Homenknarypa(MexayHapo
Hasl ¥ HICTOpUYECKas)
HEOPTraHUYECKHUX
COEeJIMHEHUI.

CocraBiieHue
bopmyn
Ha3BaHMSIM.
Breimonnenue
TECTOBBIX 3aJJaHUH.
Kountpouas Ne 2.

110

3.10

XUMHNYECKAS PEAKI]

HSA(5 yacoB)

XuMuyeckas
peakuus

XuMUYecKask peakius.
VYcioBus U IpU3HAKU
MPOTEKAHUSI XUMUYECKHUX
peakuunii. XuMu4yecKue
ypaBHeHus. CoxpaHeHHe
MAaCCBhI BELIECTB IPU
XMMHYECKUX PEAKIUSX.

10.10

Knaccudukanus
XUMHYECKUX
peaKuuu.

Knaccudukanus
XMMHYECKUX PEAKIUH 1O
pa3IMYHBIM NPU3HAKAM:
YUCITY U COCTaBY UCXOIHBIX
U TIOJIyYEHHBIX BELIECTB,
W3MEHEHUIO CTEeIeHEH
OKHCJIEHHST XUMHYECKHUX
9JIEMEHTOB, ITOTJIOMICHHIO U
BBIJICJICHUIO YHEPTUU.

17.10

DIIEKTPOIIUTHYEC
Kasi IUCCOLUALINS

DIIEKTPOJIUTHI U
HEeAJIeKTPONUThL. KaTnoHs!
AQHUOHBI.
DNEeKTPOIUTHYECKAS
JUCCOITHAITUS KUCIIOT,
LIEJI0YEH U COJIeH
(cpennux).Peakimm
MOHHOTO 0OMEHa U YCJIOBHUS
WX OCYIIICCTBIICHHUSI.

[IpakTukym:
COCTaBJICHUE MOHHBIX
ypaBHEHUU

24.10

OKHUCIIUTENEHO—
BOCCTAHOBUTEIbH
bIC PEAKIIHH.

Crenenu OKHCJICHUS.
OKHUCIIUTEND u

[IpakTukym:
COCTaBJICHUE

BOCCTaAaHOBHUTCIIb.

ypaBHeHuii OBP.

7.11




OKHUCIINUTENBHO-

BOCCTaHOBUTEIILHBIE
peaxkuuu.

Meron 3JIEKTPOHHOI'O
OanaHca.

10

O060061EeHNE

XUMHUYECKask peakius

KonTtpoJs Ne 3.

14.11

3JEMEHTAPHBIE OCHOBBI HEOPT AHUYECKOM XUMMU. ITPEICTABJEHUA

Ob OP'TAHUYECKHUX BEHIECTBAX(13 yacoB)

11 | Xumuueckue XHUMHUYECKHUE CBOMCTBA Jlexius. 21.11

CBOHCTBa MPOCTHIX BEIIECTB-
IPOCTBIX METAJUIOB: IIEJIOYHBIX U
BEILIECTB. IIET0YHO3EMEIIbHBIX

METaJUIOB, AJTFOMHHHUA,
xKeresa.

12 | Xumnueckue XUMHYECKUE CBOMCTBA Brimonnenue 28.11
CBOMCTBa MPOCTHIX BEIIECTB- TECTOBBIX 3a/IaHHH.

IPOCTBIX HEMETAJIOB: BOJIOPO/Ia,
BEILIECTB KHCJIOPO/a, TaJIOTeHOB,
cephl, a3ota, pocdopa,
yIIIepoJia, KpEMHHUSL.

13 | Xumnueckue XUMHYECKHE CBOHCTBA [TpakTuKyMm. 5.12
CBOMCTBa OKCHUJIOB: OCHOBHBIX, Beimonnenue
CJIO’KHBIX aM(OTEPHBIX, KUCIOTHBIX. TECTOBBIX 3a/IaHUH.

BEILIECTB.

14 | Xumuueckue XHUMHYECKUE CBOMCTBA JlaGopaTopHas 12.12
CBOMCTBa OCHOBaHUI pabora.

CJIOXKHBIX
BEIIECTB.

15 | Xumnueckue XUMHYECKUE CBOKCTBA JlaGopatopHas 19.12
CBOMCTBa KHCJIOT. pabora.

CJIOXKHBIX
BEIIECTB.

16 | Xumnueckue XUMHYECKUE CBOKCTBA JlaGopatopHas pabora | 26.12
CBOMCTBa coJieit (CpeTHuX).

CJIOXKHBIX
BEIIECTB.

17 | I'enetnueckue B3aumocBsI3p pa3inyHbIX OcymiecTBiieHne 16.01
CBSI3H. KJIaCCOB HEOPTaHUIECKHUX [ETI0YEK

BEIIECTB. MIPEBPALLICHUM.
18 | O6006meHue. XUMUYECKUE CBOWCTBA Kontpoas Ne 4. 23.01
OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPraHUYeCKuX
COETUHEHU.

19 | Knaccudukanus | IlepBonagansuble cBeaenus | CocraBienue ¢opmyn | 30.01
OpPTraHUYeCKUX 00 OpraHNYeCcKHX BEIIeCTBA. | U Ha3BaHUE
BEIIIECTB. Knaccudukanus OpPraHUYeCKUX

OpTaHUYECKUX BemecTB, | BemiecTB.CocTaBieHN

obrrre GopmyIbL.
OYHKIIMOHATBHBIE TPYIIIIHIL.
Bunasl HOMEHKIIATYpBI.
[lonatne romonoruum u

¢  TOMOJIOTOB  H
HU30MEPOB.




HU30MEpUH.

20 | CpoiicTBa YraeBonopozs! npeaeibHble | Boimonnenue 6.02
OpraHUYECKUX W HelpenaeibHbIC: METaH, | TECTOBBIX 3aJaHUil.
BEIIICCTB. 9TaH, OJTHIEH, AalleTUJICH.
CBolicTBa YIriI€BOJOPOJIOB.
21 | CgoiicTBa Kucnoponconep:xaiue Brimonnenue 13.02
OpraHUYECKUX BEIIECTBA: CIIUPTHI TECTOBBIX 3aJJaHUH.
BEIIECTB. (MeTaHOJI, 3TaHOJI,
TJIMIIEPUH ), KapOOHOBBIC
KHUCJIOTHI (YKCYCHAsl U
CTEapHHOBAs).
22 | CpoiicTBa buonoruuecku BaxxHbie Breimmonnenue 20.02
OpPTaHHYECKHUX BeIeCTBA: OCJIKH, )KHUPBI, TECTOBBIX 3a/IaHUH.
BEIIIECTB. yTJIEBOJIBI.
23 | O606menne CBolicTBa OPraHMYECKUX Kontpoab Ne S. 27.02
BEIIECTB
METO/AbI IO3HAHMS BEILIECTB 1 XUMHWYECKHX SABJIEHUM.
IJKCIHHEPUMEHTAJIBHBIE OCHOBBI XUMHWMU (6 yacoB)
24 | Xumuueckas [IpaBuna 6e30macHoOM JlaGopaTtopHnas pabora | 6.03
nabopaTopus. paboTHI B HIKOJIHHOM
J1a00paToOpHH.
JlabopaTopHas nocyna u
o0opynoBaHue.
YucTele BellecTBa U CMECH
25 | KayecTBeHHbIE Omnpenenenne xapakrepa Beimmonnenue 13.03
peakuu CpeIbl pacTBOpa KUCIIOT U TECTOBBIX 3aIaHHH.
[enoueit ¢ MOMOIIBIO
UHIUKATOpOB. KauecTBeHH
bl€ PEaKIMU Ha UOHBI B
pacTtBope (XJI0pui-,
cynbdar-, KapOOHAT-UOHBI,
WOH aMMOHWUS1).
26 | I'a3000pa3Hble [Tonmy4yenue raz000pa3HbIX [TpakTnueckas 20.03
BEIIIECTBA BemecTB. KaduecTBeHHBIC paborTa.
peaxiuu Ha ra3000pa3HbIe
BelecTBa (KUCIOPO/I,
BOJIOPOJI, YIJIEKUCIIBIN Ta3,
aMMHaK).
27 | Pemenne 3amau. [Ipumenenue 3HaHUM AJis Brmmonnenue 3.04
peILIeHHs 3aIaHU} C 3aJlaHUM.
YMCTBEHHBIM
IKCIIEPHUMEHTOM.
28 | IIpoBeneHue Brruncienus MaccoBoit Perienue 3anau. 10.04
pacueToB Ha | JIOJM XUMHYECKOTO
ocHOBe (hOpMyJI. | DIIEeMEeHTa B BEIIECTBE.
Brruncnenus MmaccoBoit
JIOJT PaCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA B PACTBOPE.
29 | IlpoBenenue 3 Bremaucnenue konndecrsa | Pemenue 3amaq. 17.04




pacueToB Ha
OCHOBE
ypaBHEHUH
peaKuui.

BEIIIECTBA, MACChI WIIN
o0BeMa BelecTBa 1Mo
KOJIMYECTBY BEIIECTBA,
Macce wii 00beMy OJTHOTO
U3 PEarcHTOB WK
MIPOAYKTOB PEAKIIHH.

KoutpoJn Ne 6.

XUMUA U )KU3HDb.(1 yac)

30

XUMHS U KU3Hb.

[Tpobnembl 6e30macHOTO
WCIIOJIb30BAaHUS BEIECTB U
XMMHYECKHUX PEAKIUH B
[MOBCEJHEBHOM KU3HU.
XHUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE
OKpPY’KaroIllel Cpebl U €ro
MOCIIECTBUS

24.04

PENETUIIMOHHBIN DK3AMEH(4 uaca)

31

PenernimonHbIn

OI'D Nel

24.04

32

PeneTuninoHHbIN

OI'D Ne2

8.05

33

PeneTuninoHHBIN

OI'D Ne3

15.05

34

PenernuimoHHbIN

OI'D Ned

22.05




